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Innehall: Motet den 6 Mars 1879. — Erpmann, E. Meddelanden fran djupborr- 
ningar i Skame. I. Salthaltigt vatten ur Trias lagren vid brunnsborrningar i Helsingborg. 
— Natuorsr, A. G. Pumpellys teori om betydelsen af bergarternas sekulara fdrvittring 
for uppkomsten af sjOar m. m. — Afliden ledamot. 


Motet den 6 Mars 1879. 


Ordfoéranden tillkannagaf, att styrelsen till ledaméter af for- 
eningen invalt Filosofie Kandidaten J. W. BROBERG, pa forslag 
af Hr A. BLOMBERG, och Professoren vid Tekniska Hégskolan 
F. A. EKMAN, pa forslag af Hr A. E. TORNEBOHM. 

De utsedda revisorernas berittelse 6fver granskningen af 


-féreningens rakenskaper under ar 1878 féredrogs. Inkomsterna 


hade under aret uppgatt till 2,707,27 kr., utgifterna till 2,264,17 
kr. Behallningen, som vid arets bérjan utgjorde 642,07, var 
vid dess slut 1,085,17 kr. I enlighet med revisorernas férslag 
beviljades full ansvarsfrihet at Bitriidande Sekreteraren i egen- 
skap af kassaférvaltare. 

Hr G. LinnaRsson lemnade en sammanfattning af de med- 
delanden som ingatt om jordskalfvet i mellersta Sverige den 2 
Februari 1879. Till fértydligande férevisades en karta, a hvil- 
ken med olika tecken utmarkts de punkter der detta jordskalf 
och det som intraffade den 5 Mars 1877 iakttagits. 

Hr O. ToRELL redogjorde fér atskilliga iakttagelser dfver 
de glaciala fenomenen, gjorda under resor i éstra England, Tysk- 
land, Schweiz och norra Italien. 

Hr G. LINNARSSON refererade en till intagande i féreningens 
férhandlingar insind uppsats af Hr A. G. NaTHorst, ’’Pum- 
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pellys teori om betydelsen af bergarternas sekulira férvittring 
for uppkomsten af sjéar m. m.” 

Hr A. E. TORNEBOHM gjorde nagra tillagg till sitt vid ett 
foregaende tillfalle (se Geologiska Foreningens Foérhandlingar, 
Band III, sid. 217) lemnade meddelande om den mikroskopiska 
strukturen hos vissa sandstenar fran Dalarne. 


ERDMANN, BE. Meddelanden fran djupborrningar «i Skéne. 
I. Salthaltigt vatten ur Trias-lagren vid brunnsborrningar 
t Helsingborg. 

I Helsingborg utfordes for stadens rakning under aren 
1877—1878 nagra djupborrningar, 1 4ndamal att erhalla dricks- 
vatten. Som bekant utgéres i trakten berggrunden af den sten- 
kolsforande formationens sandstens-, skiffer- och lerlager. Pa 
flera stallen inom Skane har man vid borrning i dessa lager er- 
hallit riklig tillgang pa rensmakande vatten, och stundom hafva 
dervid verkliga springbrunnar uppstatt. 

Afven hir erhdlls spriugvatten. Ur det borrhal, som ned- 
slogs inom stadens norra del, a det s. k. Fisktorget, c:a 400 fot 
fran den nuvarande hafsstranden och pa 10 fots héjd dfver 
hafsytan, uppkom, fran ett figa betydligt djup, ett godt, friskt 
dricksvatten. Men icke tillfredsstald med den qvantitet, som 
borrbrunnen lemnade, fortsatte man borrningen, under féorhoppning 
att pa stérre djup erhalla en stérre vattentillgang. — Sa skedde 
afven. Den kolférande formationens alla har befintliga lager 
genomborrades och de derunder liggande triaslagren (réd lera, 
réd_sandsten m. m.) uppnaddes. Just da, vid ungefar 316 fots 
djup under jordytan, framqvallde ur borrhalet en betydligt star- 
kare vattensrém, kastande vattnet (enligt uppgift) flera tiotal 
fot higt i luften. Man gladde sig at den fdrdkade, nu till- 
fyllestgérande vattenmiingden, men glidjen blef foga langvarig, 
ty vid afprofning befanns vattnet vara till den grad saltbemanedt, 
att det var fullkomligt onjutbart. Vattenadran har allt sedan 


ortfarit att rinna, med, som det synes, oférminskad styrka, for 


~ 
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narvarande ur ett fran borrbrunnen lodratt uppstaende, 6 a 8 
fot hégt jerurér, men nagon féradndring, till det battre, af vatt- 
nets beskaffenhet har icke kunnat férmirkas, och borrbrunnens 
uppgift torde salunda kunna anses foérfelad, savida icke salt- 
vattensadran kan pa nagot sdtt utestingas, t. ex. genom att 
med lera, eller annat ogenomslappande amne, fylla den nedre 
delen af borrhalet, i hvilken naimnda adra inmynnar. 

Ett liknande misséde hade man vid en brunnsborruing, som 
foretogs a tomten till dlbryggeriet vid Kullagatan i Helsingborg. 
Afven der erhdlls friskt vatten, nemligen fran c:a 20 fot under 
jordytan.!) Detta var visserligen icke sjelfrinnande, men forekom 
dock i sa riklig mangd, att borrbrunnen ej kunde lansas genom 
pumpning. Borrningen fortsattes likvil och vid uppnadt 330 
fots djup Sppnade sig en ny vattenadra, som visserligen var 
rikare a4n den férra, men som innehdll ett illasmakande, salt 
vatten.2) Vid narmare firfragan, angaende beskaffenheten af de 
genomborrade lagren, har jag erfarit, att det salta vattnet afven 
har forskrifver sig fran den vid forenaémnda djup antraffade trias- 
formationen. Det salta vattnet strémmar atskilliga fot dfver 
jordytan, likvél endast med en qvantitet af c:a 4 kannor i mi- 
nuten. Det kan naturligtvis icke anvandas till de andamal vid 
bryggeriet hvartill det fran bérjan varit afsedt. 

Enligt af H. Sanresson a Geologiska Byrans laboratorium 
beniget verkstalda analytiska bestimningar, innehaller vattnet 


fran denna lokal*) en saltmingd af 1,42 procent, och denna ut- 


gores af 
Keloraatrium( NaCl). 2 oso. es 89,49. 
Klorkabum(WO))) 0022 0,81. 
Klopkaltrm (Gal) = 12.2.2. 6,48. 
Svafvelsyrad kalk (Ca 3) -......-.-.. 10,05. 
Klormagnesium (Mg Cl).__.-..-.------ 2575. 
on 5S Oe 99,58. 


1) Huruvida de lésa jordlagren d& voro genomborrade och kolférande forma- 
tionen uppnadd har jag ej kunnat erfara. 

2) Enligt en annan uppgift skulle det salta vattnet hafva antraffats forst vid 
365 fots djup. 

5) Genom egarens till bryggeriet forsorg blef den for analysen erforderliga qvanti- 
teten af vattnet tappad pa buteljer och till Geologiska Byran 6fverlemnad. 
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For saitmangdens bestammande afdunstades af vattnet 1000 gr. 
Vattnets eg. vigt vid + 15° C. ar = loi. 

For jemforelse meddelas, att hatsvatten i medeltal inne- 
haller en saltmangd af 3,527 proc.1) Sadana insténgda haf, som 
ins 2eXG Ostersjén, hafva naturligtvis en mycket mindre salthalt, 
och t. 0. m. sa langt utanfér denna jemforelsevis instangda hafs- 
bassin, som vid Marstrand, innehaller vattnet (pa ytan i ham- 
nen) ej mera an 1,3 proc. salter.?) 

Att stalla férekomsten af saltvatten vid de bada forut- 
namnda borrbrunnarne i samband med det narbelagna hafvet 
vore en orimlighet; brannarnes lage éfver nuvarande hafsyta 
(borrbrunnen a Fisktorget ungefar 10 fot, den a Kullagatan 13 
fot) och vattenstrémmens stigande atskilliga fot ytterligare i 
héjd, forbjuder helt och hallet ett dylikt antagande. Sannolikt 
air deremot, att salthalten verkligen harleder sig fran triasforma- 
tionens lager, hvilka saledes afven hos oss skulle visa sig inne- 
halla en viss qvantitet lésliga salter, i likhet med hvad inom 
flera andra lander eger rum, ehuru troligen icke i sadan mycken- 
het att nagot tillgodogérande fér praktiskt behof af denna salt- 
mangd kan ifragakomma. Uti ingen enda af de ganska djupa 
borrningarne i denna formation inom andra delar af nordvestra 
Skane hafva nagra, in sa sma saltlager iakttagits, och sa vidt 
jag vet icke ens nagon salthalt hos vattnet, hvadan saledes de 
bada har anférda borrningarne i Helsingborg skulle vara de 
forsta platser der hos oss salthaltigt vatten fornummits upp- 
strémma fran triaslagren. 


') Denna saltmangd utgdres af 


Klornatvinmra(Na Cl) eatin: s-- ee ceeeere eeee 75,786. 
Klorkalinm’ (Ko ‘Cl acess cent eee eee 3,657. 
Klormagnesinm) (Mig) (Cl) care ee eee 9,159, 
Borsyradt natron (Na B) Re eee ee ee 1,184. 
Svafvelsyradt kali (K BS) cccc.ne gue eee 4,617. 
Svafvelsyrad talk (Mg S$) n.d eee 5,597. 


*) Enligt bestimning af Prof. F. L. Exman. Ofversigt af K. Vet.-Akad. For- 
hand]. 1875. N:o 7, sid. 62. 


275 


For 6frigt aro stérre och mindre samlingar af lésliga salter 
utomlands kinda i ndstan alla formationer..) 

Slutligen torde, sasom icke saknande ett visst intresse, 
bora n&émnas, att jemte saltvattnet uppkom ur borrhalen, saval 
vid Fisktorget som Kullagatan, brannbar gas (kolvate), hvilken 
antaénd "brann och lyste som lysgas”. I synnerhet var gasut- 
vecklingen rik ur borrbrunnen vid sist nimnda plats. Man hade 
i bérjan ej tankt derpa, men da en brinnande tandsticka férdes 
intill -brunnbekladnadsrérets 2 tum vida mynning tinde sig en 
stor, lysande laga. Denna fortfor, enligt uppgift, att brinna ett 
helt dygn, da man med afsigt slickte densamma, men gasutveck- 
lingen var icke dermed slut, ty sedan, efter afslutadt borrnings- 
arbete, rérledning blifvit fran borrbrunnen ledd in i bryggerilo- 
kalen, utvecklades fortfarande sa mycket gas med vattnet, att 
den kunde antandas vid kranens mynning. — Vid mitt besdk 
1 lokalen i b6érjan af Juli sisthdne sommar férsdéktes dock fér- 
gifves ett upprepande af detta experiment. 

Huruvida utvecklingen af brinnbar gas hir har nagon ge- 
menskap med eller beroende af saltvattnet, ar svart att afgdra. 
Visst ar, att vid stensaltlager flerestades i utlandet utstrémningar 
af brannbara gaser (kolviten) aro temligen vanliga, och stundom 
sa betydliga, att de, t. ex. vid Szlatina i Ungern, anvandas till 
grufvans belysning. Vid salinen Gottesgabe vid Rhein samt vid 
flera saliner i Kina begagnas den utvecklade gasen som brann- 
material vid saltlésningarnes afdunstande. For Ofrigt ar det 
s. k. Knistersaltet fran Wieliczka i Galizien bekant, hvilket i sjelfva 
den fasta saltmassan innehaller komprimerad kolvategas mekaniskt 
innesluten. A andra sidan ma icke lemnas oanmarkt, att afven 


ur borrhal, som icke berért triasformationens lager och i hvilka 


') Enligt ett meddelande af Tu. Norpstrom, vid Geologiska Foreningens sam- 
mankomst den 6 Febr. 1879, skall salthaltigt vatten vara iakttaget vid borr- 
ningar pa nagra stallen i nordvestra och vestra Skane, nemligen “vid flera 
stationer & fran Esléf utgaende jernbanor samt vid Malmé”. Angidende 
djupet under jordytan och beskaffenheten af den formation, hvarifran vattnet 
a dessa platser uppkommer, lemnades dock da ingen redogorelse. 
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intet saltvatten formarkts, en icke obetydlig utstrémning af 
brannbar gas iakttagits, och detta inom ganska vidt skilda trak- 
ter af nordvestra Skane. 


NarHorst, A. G. Pumpellys teori om betydelsen af bergarternas 


sekulira férvittring for uppkomsten af sj6ar m. m. 


Februarinumret af American journal of sience and arts for 
innevarande ar (1879) innehaller bland annat en uppsats af 
RAPHAEL PUMPELLY, The relation of secular rock-disintegration 
to loess, glacial-drift and rock-basins, hvilken fér tolkningen af 
atskilliga féreteelser inom vart land, sarskildt fér den annu full- 
komligt outredda fragan om sjéarnes uppkomst, synts mig vara 
af sa stor vigt, att en éfversattning af en del deraf val torde’ 
fértjena att inféras i dessa forhandlingar och derigenom goéras 
mera tillganglig for svenska geologer. Den del af uppsatsen, 
som handlar om loess, har, sasom ej direkt berérande vart lands 
geologi, blifvit utelemnad, sa intressant den fér dfrigt ar; den 
Ofriga meddelas har i fri dfversa&ttning, hvarjemte jag till den- 
samma fogat nagra reflexioner. 


"IT alla de linder, hvarest marken ar bekladd med en yppig 
vegetation, stanna de oldsliga férvittringsprodukterna in situ. 
Stora omraden af vara kontinenter hafva under langa geologiska 
tiderymder férblifvit 6fver hafvets yta. Der detta varit fallet 
och der ett sadant omrade pa samma gang agt ett lampligt kli- 
mat med en yppig vegetation och deraf féljande rikedom pa kol- 
syra hafva alla faltspatshaltiga bergarter blifvit i hég grad pa- 
verkade; graniter och gneiser hafva till och med ofta férvittrat 
flera hundra fot djupt. I trakter, der berggrunden atgéres af 
oren kalksten af stor magtighet, blir af samma orsak den kol- 
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syrade kalken upplost och de oldsliga amnena stanna qvar. 
Exempel harpa gifva Ozark Mountains i Missouri, der den under 
arhundraden paverkade kalkstenen, som innehéll mellan tva och 
nio procent oldslig kiselsyra och lera, lemnat dylika aterstoder 
sasom lager fran 20 till 120 fot magtiga. 

En klippas férvittring bérjar vid de sprickor och remnor, 
hvilka genomdraga henne och afdela henne i mangkantiga block; 
hastigheten hvarmed detta sker beror pa de konstituerande mi- 
neralen, struktur m.m. Af korniga bergarter, sasom granit, sy- 
enit, gneis, granulit, diorit m. fl., blir aterstoden en lerhaltig sand 
eller sandig lera; porfyr, basalt, trachyt och liknande bergarter 
gitva vanligen upphof till jernhaltiga leror; kalksten och dolomit 
underga stérst volymférandring och qvarlemna som aterstod van- 
lig lera med flinta och sénderbrutna bitar af de skiffrar och 
sandstenar, som voro inlagrade deruti. Kalkhaltiga sandstenar 
och leror gifva afven upphof till sand och lera. Férvittringen 
kan hafva strackt sig mycket djupt innan den nar till de stérre 
blockens inre. I sadana fall bestar den aterstaende massan af 
rundade bergartsfragment, omgifva af bergartens 6friga fdrvitt- 
ringsrester. 

Under for Ofrigt liknande omstandigheter kunna alla berg- 
arter af kornig struktur till stérsta delen eller helt och hallet 
hafva blitvit férvandlade till lésa massor, under det att titare, 
sasom porfyr och basalt, annu till en stor del dro representerade 
geuom rundade block. 

Afven vissa skiffrar aro ofta paverkade till ansenligt djup. 

Som olika bergarter till betydligt olika grad angripas pa 
detta satt, blir den naturliga fdljden i trakter, der berggrunden 
utgéres af en stor mangd olika slag, att de ytor, som om- 
slutas af granslinien mellan de férvittrade och annu opaverkade 
maste blifva mycket oregelbundna. 

Om man tinker sig den lésa forvittrade bergartsmassan 
borta pa sadana stallen der dylik férvittring strackt sig mycket 
djupt, skulle den salunda blottlagda ytan visa egendomliga relief- 
former, som till vasendtlig grad ej skulle sta i samband med 
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bergartens hardhet. Bergskedjor och kullar skulle besta af sa~ 
dana bergarter, som minst paverkades af kolsyra, sasom t. ex. 
mjuka ler- och glimmerskiffrar, men jemval harda qvartsiter och 
sandstenar. Kéldens verkningar behéfva ej tagas i betraktande, 
enir de jemfdrelsevis dro att betrakta sasom tillhérande sjelfva 
ytan.!) 

Foérdjupningarne skulle motsvaras af bergarter, som mer 
eller mindre latt kunde lida paverkan af kolsyra, vatten och 


1) Vigten af denna forvittring till stort djup nar ytan ar skyddad fran erosion 
tyckes helt och hallet hafva undg&tt geologernas uppmarksamhet sésom en 
faktor af nagon betydelse. Till och med de mest anmarkningsvarda exem- 
pel derp& omniimnas sillan, och endast ett eller tva hafva anférts i geo- 
logiska handbécker. 

Darwin berittar, att alla resande i Brasilien hafva blifvit forundrade 
éfver det stora djup, hvartill férvittringen af gneis, granit och kalkhaltiga 
skiffrar i landets inre strackt sig. Nara Rio hafva alla mineral utom qvart- 
sen blifvit fullkomligt uppmjukade, pa nagra stillen till djup foga under 
hundra fot. (Darwin, Geological observations, part III. p. 143. London 
1851.) 

Professor WHITNEY anser de aflagringar, stundom 30 fot miagtiga, af 
oskiktad réd lera, flinta och blyglans, som finnas i Wisconsins “blydistrikt”, 
vara aterstoden af flera hundra fot magtig oren kalksten, af hvilken de lés- 
liga partiklarne smaningom skulle hafva bortférts. (Geology of Wisconsin 
vol. I. p. 121. 1858.) 

Sjelf har jag sedermera iakttagit och beskrifvit en liknande féreteelse i 
innu stdrre skala bland dolomiterna i sddra Missouri. (Geological Survey 
of Missouri, Iron ores and Coal Fields. p. 8. 1873.) 

Enligt Dr Brnza iro Neilgherry Hills, som upptaga en yta af 700 
qvadratmiles i sédra Hindostan, och hvilka best& af granit och hornblende- 


bergarter, ofta forvittrade till 40 fots djup. (Leonnarp und Bronn, Nenes 


Jahrb. 1838 p. 718.) 

I *Memoirs of the Geol. Survey of India” omnaimnes samma djupgaende 
forvittring hos de kristalliniska bergarterna i denna verldsdel. 

Dr T. Srrrry Hun, som anser att denna férvittring forsiggatt under 
den archaeiska tiden, och som har iakttagit densamma i de sydéstra staterna, 
antager att den fdrorsakat uppkomsten af de lager af jernoxidhydrat, som 
finnas langs basen af Blue Ridge. Att Aaterstoderna saknas i norra delen af 
landet tillskrifver han en linge fortsatt erosion och att de slutligen bortskéljts 
af istidens vatten- och ismassor. (Proceedings Bost. Soc. of Nat.-Hist. vol. 
XVI, 15 Oct. 1873.) 

Enligt muntligt meddelande af Professor W. B. Roarrs ar denna djup- 
gaende forvittring allman inom de sydéstra staterna, der dess djup ofta 
dfverstiger 200 fot. Herrar AnmxanpER Agassiz och Tuomas MacFaRLANe 
hafva bada meddelat mig, att &tminstone de granitartade bergarterna i An- 
derna aro pa samma siitt paverkade. 
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syre, derfér till en stérre eller mindre grad alla sadana, som 
hysa éfverflid pa faltspat. Har behdfva vi ej vinta oss att 
finna fordjupningarne utbildade pa samma sitt som vid vanliga 
erosionsfenomen. I stallet fdr vanliga dalsystem skulle de 
nédvandigtvis till en stor del bilda slutna biacken, uppkomna 
genom bergartens férvittring till stort djup. Djupa eller grunda 
sadana utan aflopp kunna uppsta i de bergarter, som upptaga 
maskorna i ett natverk, bestaende af mindre litt angripna gangar 
eller adror; men i allménhet beror deras uppkomst af den olika 
férdelningen pa ytan af de férvittringen orsakande krafterna, 
sasom t. ex. niirvaron af trask och sjéar, samt af olikheter i 
sjelfva bergarten. Nar a andra sidan gangar mera latt angripas 
an den omgifvande bergarten eller detta sker langs stérre spric- 
kor, uppkomma anmarkningsvarda pass och defiléer. Exempel 
pa alla dessa fireteelser dro pa det mest slaende satt till fin- 
nandes i Centralasiens hégland. 

Sa snart man Ofverskridit grinsen fdr istidens erosions- 
fenomen, finner man att de kristalliniska bergarterna i sédra 
Pennsylvania, Maryland och Virginia iro till betydligt djup an- 
gripna, hvilket isynnerhet ar fallet med de faltspatsrika, men der- 
jemte afven med de olika slags skiffrarne, fastan till olika grad. 
Detta kan man latt iakttaga 1 jerivagsskarningarne genom gneis 
mellan Philadelphia och Baltimore och hos skiffrarne i Frederick 
County, Maryland. = 

I Report of the geological survey of Missouri, April 1873, 
har jag fastat uppmiarksamheten pa denna forvittrings vidstrackta 
forekomst hos Missouris graniter, porfyrer och kalkstenar samt 
pa den stora vigten i ekonomiskt hanseende af dess hopade rester 
(residuary deposits) med hanseende till férekomsten af jern-, 
bly- och zinkmalmer. 


Efter férfattandet af denna uppsats har jag sjelf haft tillfalle att iakttaga 
den omitliga vidden af férvittring in situ hos skiffrar, dioviter och syenit- 
artade graniter i forbergen till Sierra Nevada i Californien. 

(Hartill skulle kunna fogas de af Reuscn beskrifna forvittringsfeno- 
menen pa Corsica. Ofvers.) ; 
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I oktober samma ar beskref Dr T. STERRY HUNT fore- 
komsten af samma slags férvittringsprocess inom de sydéstra 
staterna, der den ofta nar ett djup af hundra fot eller mera, 
samt ansag att den tagit sin bérjan under en aflagsen geolo- 
gisk tid. 

Fran en stor del af Europa och Amerika hafva dessa rester 
blifvit bortforda genom isens verkningar. Man maste antaga, 
att under det istidens férhallanden sa smaningom bérjade intrada 
och medeltemperaturen inom ungefaér norra halften af den norra 
tempererade zonen foéll under fryspunkten, blef marken inom detta 
omrade bestandigt frusen, hvarfor magtigheten at istacket, som 
sedan betackte densamma, i stdllet for att matas fran isens till 
markens forna yta, bor anses stracka sig anda ned till botten 
af den férvittrade bergartsmassan. Det synes mig, som kunde 
man endast genom detta antagande férklara den enorma mag- 
tigheten hos den bottenmoran, som beticker norra delen af vart 
land, och den omstindigheten, att den hufvudsakligen innehaller 
stenar af traktens bergarter. Hela denna lisa massa maste 
hafva deltagit i isens rérelse ehuru betydligt langsammare an 
den 6tverliggande och jemfoérelsevis nastan rena isen. Pa detta 
sdtt skulle i en gifven trakt de bergartsspillror, som finnas pa 
och nara ytan, harréra fran nordligare lokaier an de, som finnas 
vid bottnen. Endast pa detta sitt kan man forklara, hvart de 
forvittringsaterstoder, som maste hafva funnits pa de archaeiska - 
faltspatsbergarterna 1 Ostra delen af Britiska Amerika, hafva 
tagit vagen. Men i norra Asien, norr om 40° n. lat., finnas inga 
spar till en sadan istid som i nordéstra Amerika och norra’ 
Kuropa, utan alla forhallanden tala for att nagon sadan der ej 
existerat. Och likval aro norra Chinas och Centralasiens falt- 
spatsbergarter lika fria fran forvittringsaterstod som i namnda 
lander, under det att sédra Asien visar magtiga hopar deraf, 
skyddade for bortsviamning genom den yppiga vaxtligheten. 

Hvad har da -blifvit af denna aterstod, som dock en gang 
maste hatva funnits? Svaret kan har ej blifva annat an det, 
att den blifvit sorterad och delvis bortblast af vindarna, sa att 
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de tyngre spillrorna lemnats qvar, férminskade genom ytterligare 
vittring, och bildande de steniga stepperna, under det att sanden 
forts i stora drifvor 6fver landet och gifvit upphof till sand- 
dknar samt det fina dammet sasom ett omiarkligt stoft aflagrats 
nara och fjerran och under medverkan och inflytande af stepp- 


grasen fodrvandlas till loess. — — — — —— 

Fa problem pa den dynamiska geologiens umrade hafva visat sig 
mera svarlésta an fragan om sjébackenas uppkomstsatt. Ofverallt 
mellan den stora kinesiska muren och Siberiens grains, der min 
vag forde mig bland kristalliniska bergarter, befunnos bickenfor- 
made haligheter af alla storlekar i den fasta klippan vara en 
for ytan karakteristisk reliefform.!) Eller med andra ord, om 
dessa haligheter varit fylda med vatten, skulle de visat sig sa- 
som sjéar utan aflopp, begransade af fast berg. I nagra fa un- 
dantagsfall var det tydligt, att system af korsande gangar blif- 
vit mindre paverkade af forvittring an de bergarter, som de om- 
sléto, i hvilka backena derfér uppstatt. 

Skotlands klippbassanger hafva blifvit omstandligt beskritna 
af GEIKIE, och under det att en stor mangd af de otaliga 
sjéarne inom rorra Amerikas och norra Europas kristalliniska 
bergarter fro erosionsdalar, som blifvit uppdamda genom moran- 
grus, ar dessutom en ofantlig mangd af dem otvifvelaktiga klipp- 
bassinger. Den snillrika forklaring Ofver dessa senares upp- 
komstsatt, som lemnats af Ramsay och vidare omfattats af 
GEIKIE sasom den enda mOjliga, ar att insjOarnes och fjordarnes 
bicken hafva uppstatt genom glacierernas stérre erosionsverk- 
samhet pa vissa stillen an pa andra. 

Han formenar, att der en jékel, som ror sig utfor ett 
sluttande plan, nar ett omrade med mindre stark sluttning, blir 
trycket pa dess underlag stérre, bade till foljd af den férmin- 
skade lutningen hos isen och dennas storre migtighet, under det 
att dalens ékade bredd langre ned férorsakar, att isen breder ut 
sig och till foljd deraf bade blir tunnare och utdfvar mindre 


1) PumpeLLy, Geological Researches in China, Mongolia and Japan p. 72, 
26. Smithsonian Inst. 1866. 
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tryck. Resultatet haraf skulle blifva ett klippbacken, afsparradt 
genom en klippbarrier. 

Under det att detta forklaringssatt med nagra férbehall ma 
anses sasom tillfredsstallande for uppkomsten af sjéar och fjordar 
pa sluttningen af en bergskedja eller pa en brant kust, ar det all- 
deles vardelést nar fragan giller sjébassingerna i ett jemnt land 
sasom Finland eller Britiska Amerika. GEIKIE forséker emeller- 
tid afven att anvanda denna hypothes fér att forklara de af mig 
iakttagna klippbackena i Centralasien,') men har ar densamma 
iin mera viardelés, emedan det best&émdt icke finnas nagra is- 
mirken i Centralasien nedanfér de héga bergskedjorna. De i 
fraga varande haligheterna aro der ojemna och skrofliga, och de 
bergartsspillror, som finnas i dem, fro hvassa och kantiga frag- 
ment af traktens bergarter, under det att Amerikas och Euro- 
pas af isen 6fverskridua ba&cken aro slipade och polerade samt 
innehalla morangrusets rundade och repade bergartsspillror. 

Asiens biacken urhalkades genom vinden, Norra Europas och 
Amerikas genom is, men bade vinden och isen voro blott ome- 
delbara krafter, som hastigt témde de backen, hvilka under en 
lang tiderymd bildats pa samma sitt — genom bergartens seku- 
lara forvittring. Jag skulle derfére vilja séka den verkliga or- 
saken icke i en ojemn beskaffenhet och verksamhet hos sjelfva 
redskapet, utan i en ojemnhet med hanseende till den fysiska 
beskaffenheten hos det paverkade materialet. Jag anser det: 
ovedersadgligt, att vi i dessa férvittringsaterstoder hafva en till- 
racklig kalla fdr istidens aflagringar och fér hopandet af loess, 
ehuru i nagra trakter afven audra kallor lenmat sina’ bidrag till 
uppkomsten af det ‘senare)/—_ 22 —=set Se aed ee ee 

Vid den mycket omtvistade fragan om en inlandsis’ fér- 
maga att urhalka den fasta berggrunden har den stora utbred- 
ningen af morangruset och Ofriga aflagringar fran istiden anférts 
sasom bevis pa att en dylik verksamhet egt rum. Det fére- 


) J. Gurxim, Great Ice Age, pag. 351—352. 1875. 
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faller mig likvisst som vore detta oerhérda material lika vail, 
till stérsta delen fastin ej helt och hallet, att anse sasom ett 
matt pa en linge fortsatt och orubbad forvittringsverksamhet 
samt f6rvittringsaterstodens fdrflyttning af isen; tiden for isbe- 
tackningen torde deremot, sasom RUTIMEYER payrkat, snarare 
hvad betraffar den fasta berggrundens urhalkning hafva varit en 
period af hvila. 

Den egentliga harden till glacierernas moraner ar sasom be- 
kant frostens oupphorliga séndersplittrande verksamhet — be- 
sténdigt forandrad sammandragning och utvidgning — pa de 
bergkullar och spetsar, som hdja sig éfver isens yta. Men en 
inlandsis, ik den som betackte nordistra Amerika, hade ej nagon 
sadan forradskalla, ty alla bergen der voro betickta af is och 
derigenom skyddade fér en dylik inverkan. 

Deremot kunde isticket bortféra de anda ned till den fasta 
klippan hopade lésa forvittringsresterna, hvilka hiirvid packades 
tillsammans, néttes och gafvo upphof till mycket sand och lera, 
hvarjemte de under isens stora tyngd utéfvade en slipande och 
polerande inverkan pa den fasta berggrunden, hvarvid dock pro- 
dukten endast kunde blifva ett mycket fint stoft. Fér min del 
skulle jag derfor vilja mata isens inverkan pa den fasta berg- 
erunden endast genom en liten del af de glaciala bildningarnes 
finaste slam. Ty eftersom alla block 1 bottenmoranen hafva 
blifvit afslipade dfver alla sina ytor, maste mangden af slipnings- 
mjél fran de lésa férvittringsresterna a ena sidan och fran der 
fasta berggrunden a den andra férhalla sig till hvarandra unge- 
fir sasom badas respektiva ytareal. 

Hj minst vigtigt dr inflytandet af de krafter , som har 
varit féremal fér var framstallning, pa uppkomsten af marina 
aflagringar. Stora omraden, sasom sddra China och sydéstra 
delen af F6renta Staterna hafva allt sedan triasperioden varit 
torrt land. Under hela denna tid har foérvittringen kunnat verka, 
och man behéfver endast se genomskarningarne vid Philadelphia 
och langs jernvagarne séder derom for att fa nagot begrepp om 
hvad densamma kan astadkomma. Men den yppiga vaxtligheten 


284 . 


inom detta fuktiga omrade har sa totalt skyddat forvittrings- 
produkterna fran erosion, att floderna rinna klara och endast 
fora till hafvet de lésliga salterna och de jemférelsevis obetyd- 
liga afnitningsalstren. Det gifves trenne satt, hvarpa dessa vid- 
strickta hopar af sa smaningom uppkommen detritus kan bidra- 
ga till uppkomsten af sedimentiira lager, och alla maste verka 
ganska fort, d. v. s. oceanen mottager under en gifven tid en 
ofantligt mycket stérre mingd af sediment &n den skulle erhalla 
om ej sadant material forelage firdigt till bearbetning. Det 
jorsta ay genom en inkraktande hafskust (sinkning). Det andra 
ar genom férvittringsresternas fdérflyttning sasom bottenmoran 
under en inlandsis till hafskusten, der hafvet kommer att erhalla 
ofautliga massor af grus, sand och lera saval genom moranerna 
som genom den oméatliga detritus-mangden fran floderna, er- 
hallen férst fran den smialtande isen, sedan under en lang tid 
efterat fran de hopar af grus och sand, som nedférts genom 
elfvarne. Det ¢tredje ar genom formedling af loessbildningen. 
Latom oss antaga, att ett omrade af graniter, gneiser och orena 
kalkstenar, som lange varit land och betackt af en rik vaxt- 
lighet, férvandlades till ett torrt centralt omrade.1) Derigenom 
att de skyddande vaxterna doge ut skulle de lésa resterna, 
uppkomna genom langa perioders férvittring, blifva utsatta for 
vindarne. Materialet skulle derigenom blifva sorteradt, det fi- 
naste féras langt bort och endast der finna hvila, hvarest det. 
kunde skyddas af steppgris och fdrvandlas till loess. Det 
gréfsta skulle qvarblifva och bilda de grusiga stepperna, under 
det att mellansorten, hufvudsakligen kiselsand, som ej vore i stand 
att gifva naring at nagra viaxter och ej heller tung nog att 
motsta vinden, skulle i dynlika vagor drifvas framfér densamma, 
forvandlande allt pa sin vag till 6demark. 

Chinas ofantliga loessaflagringar, ofta mer in tusen fot 


migtiga, Europas och de som finnas vester om Mississippi, hvilka 


1) Med ett centralt omrade forstar RrouTHOFEN eft sadant, som omgifves af 


héga berg, hvilka kondensera vindarnes fuktighet och salunda férorsaka torka 
inom det omr&de de omgitva. . 
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ofta na till hundratals fot, fro basta bevisen fér den Inessbil- 
dande verksamhetens férmaga att pa en jemférelsevis kort tid 
hopa massor af stoftfint material. Latom oss nu antaga att 
ett sadant omrade ater férindrades derigenom att klimatet 
blefve fuktigare, pa det sdtt, som sa traffande skildrats af RIcHT- 
HOFEN. Nar nederbérden sa smaningom kommer att uppvdga 
och 6fverskrida afdunstningen, flyttas kallorna till de floder, som 
utmynna i hafvet, allt langre och langre tillbaka inom loess- 
omradet, dessa uttappa de salta insjéarne och upptaga deras till- 
fidden, tills slutligen hela omradet erhaller aflopp till hafvet. 

Detta ar de grumliga strémmarnes period. Den hastiga 
uppkomsten och utbredningen af afloppen inom  Joessomradet 
samt deras ofantliga erosionsverksamhet kunna knappast beskrif- 
vas. De inskrankas endast af ringare regnmingd. Kuster, som 
under hela geologiska perioder endast mottagit klara strémmar, 
och i hvilkas vatten koraller och andra djur, knappast oroade 
af béljrérelsen, tillfirne haft sin tillvaro, blifva nu bestandigt 
é6fversvammade af gult slam. 

_Jordens stora slamuppfylda floder aro i de flesta fall strém- 
mar, hvilka under langa tider fért klart vatten, och nu endast 
for en jemférelsevis kortare period halla pa att férflytta loess- 
slammet, som sjelft &r en sammanhopning af hvad vindarne 
kunnat bortfora fran bergens férvittringsrester, langsamt hopade 
kanske finda fran stenkolsformationen till den post-tertiira. 

Nar vi betaénka ej blott den oerhérda mingden af detta 
slam utan afven att dess ytterliga finhet later det foras 6fver 
stora ytomraden innan det bottenfalles, kunna vi afven fatta, 
att dess verkningar kunna vara tillintetgorande for de mindre 
plastiska lifsformerna. Detta skulle isynnerhet blifva fallet om 
en fauna, egendomlig fér en gifven kust, har mindre vidstrackt 
utbredning Ain det omrade, hvaréfver det i fraga varande slammet 
utbredes. I Kinas baf ar vattnet sex hundra miles langs kusten 
och sa langt ut som ett hundra miles vid ytan gulfargadt af 
loess-slammet, och vid betraktande af den ytterliga langsamhet 


hvarmed detta sjunker till bottnen kan man icke betvifla, att 


286 


det under ytan stracker sig ésterut till Kurosiwastrémmen, hvars 
undre lager det féljer langt mot nordost. 

Denna hastigt pagaende férflyttning af loessmassorna skall 
forr eller senare bringa hela denna formation till oceanen, och 
sedan detta skett blifva strémmarna och vattnet vid kusten 
ater klara, eller omvexlande grumliga och klara, beroende pa om 
rérelser i jordytan forsigga langs kusten eller ej. 

Den yttre omgifningen och organismernas egen plasticitet 
hafva blifvit ansedda sasom bestammande orsaker vid deras fort- 
skridande utveckling. Och just under de grumliga vattnens tid 
maste dessa orsaker verka allra kraftigast, emedan de da for en 
langre eller kortare tid tillvalla sig samma stillning som under 
langa tiderymder intagits af rent ‘biologiska faktorer. 

De finaste marina sedimentbildningarne aro antagligen till 
stérre delen de jemférelsevis hastigt omflyttade produkterna af 
en lange fortsatt, skyddad férvittring, Ar detta verkligen fallet, | 
bér en gifven pelare af de finare sand- och lerbergarterna foértalja 
oss om utdéendet af alla de djurformer, hvilka, huru kraftiga de 
for Ofrigt an ma hafva varit, ej voro i stand att lampa sig efter 
de sa ytterligt forandrade fysiska férhallandena omkring dem, 
och de aro derjemte ett vittnesbérd om inverkan af den oorga- 
niska omgifning, som sa tvart afbrét hairstamningskedjan och, 
under en mellantid, inforde nya lagar for utvecklingen, hvilka 
framkallade nya lifsformer. 

Vid forflyttandet af forvittringsresterna kunna_ vindarnes 
och isens verkningar sigas komplettera hvarandra, ty en fér- 
flyttning fororsakad af vinden férutsitter ett kontinentalklimat, 
hvars torrhet for nagon tid gatt till den ytterlighet att vaxtlig- 
heten forstérdes, under det att en istid har till férutsdttning ett 
mycket fuktigt klimat.” 


Ar den teori om bergarternas sekulara forvittring och dennas 
olikartade resultat, for hvilken ofvan redogjorts, rigtig, torde den 
for fa lander vara af stérre vigt an just for Sverige. Ty stérre 
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delen af vart land har sedan silurperioden legat héjd dfver hafs- 
ytan, och har om nagonstides béra derfére sparen af denna for- 
vittring vara skénjbara. Forvittringsresterna iro sjelfva bort- 
skéljda, det ar sannt, men detta hindrar ej, att resultaten af dess 
forna verksamhet annu kunna iakttagas. For 6frigt bér paminnas 
om, att vi i Skane dnnu pa nagra stallen hafva dessa rester in situ 
eller féga rubbade, nemligen dess kaolinlager, hvilka flerstides visa 
6fvergang fran gneisen till den lésa massan. Det torde dessutom 
kunna ifragasittas, om ej ock en del af de s, k. keuperbildnin- 
garne i Skane aro pa stallet omvandlade Aldre bergarter; at- 
minstone gor sig det intrycket giillande angaende den réda leran, 
_att denna ofta ar en omvandlad silurisk skiffer, hvilket isynnerhet. 
synes vinna bekraftelse pa Bornholm. Men detta ar undantag, 
nistan dfverallt annorstades finnas sasom nimndt inga spar af 
férvittringsresterna!). Detta ar naturligtvis ej underligt, ty sasom 
PUMPELLY framhallit maste istidens ismassor hafva bortsopat dem. 
Men ar hans asigt riktig, hafva vii en stor mangd af vara otaliga 
sjéar ett bevis fér hvad den sekulira forvittringen kunnat astad- 
komma, och det torde vara mig tillatet att nagot dréja vid fragan 
harom. 

Sasom af de ofvan anférda fakta framgar, kunna bergarterna 
genom forvittringen’ vara forandrade till en lés massa af anda 
till tva hundra fots djup och mera, hvilken af vaxtligheten hindras 
att bortsvimmas. Det ar dock, sasom PUMPELLY sager, tydligt, 
att forvittringens djup ar mycket olika, beroende af vaxtligheten, 
den fysiska beskaffenheten pa ytan samt bergartens struktur och 
sammansattning m. m. Den linie, som i en profil skulle visa 
grinsen mellan det forvittrade och oférvittrade berget, blefve 
derfér helt siikert mycket oregelbunden — liksom, fér att jem- 
fora det stora med det lilla, grinsen mellan Skanes kalkhaltiga 
och kalkfria krosstenslera, der den senare ar uppkommen genom 


kalkhaltens urlakning i de 6fre Jagren hos den forra. 


1) M&hinda ar den s, k. breecian i Dalsland dock att anse sisom en dylik till- 


hirdnad fbrvittringsiterstod, A 
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Faltspatshaltiga bergarter aro nast kalkstenar och dolomiter - 
de, som mest angripas af dylik forvittring, och man bor saledes 
inom ett omrade, der graniter och gneiser aro de radande berg- 
arterna, iifven vanta sig, att den sekulara férvittringen natt till 
betydligt djup. Enligt PUMPELLY dro nu de flesta sjéar, som 
upptaga klippbassiinger uppkomna genom forvittringsresternas 
bortforande pa ett eller annat satt, och det ar harvid redan ett 
beaktansvardt faktum, att saval Sverige som 6fverhufvud alla 
lander, som iro rika pa sjéar (fdr att ej fiista sig vid sadana som 
upptaga haligheter i de lisa jordlagren), sasom sa ofta blifvit fram- 
hallet, utgéras af urformationens bergarter. Detta blir enligt 1 
fraga varande teori helt naturligt; dessa lander hafva under langa 
geologiska tiderymder legat héjda 6fver hafsytan och béra sa- 
ledes mest af alla visa den sekulira forvittringens spar. 

Nagon tillfredsstillande forklaring dfver uppkomsten af Sve- 
riges sjéar har hittils icke blifvit lemnad, ja en del af forsdken 
dertill anvinda till och med hégst osannolika forutsittningar. 
De lida derjemte enligt mitt férmenande af det stora felet, att 
de ej p& samma gang sdkt forklara ett annat fdr vart land si _ 
utmiirkande drag, och hvilket derfor hittils ej till sin fulla be- 
tydelse sasom staende i samband med sjéarne synes blifvit till- 
rickligt beaktadt. Detta ar landets smakuperade beskaffenhet. 
Fér en uppmarksam iakttagare kan det ej vara tvifvel under- 
kastadt, att denna star i ndrmaste samband med sjéarne; der’ 
bergkullarne &ro ymnigare fr det blott en relativ olikhet, som 
skiljer de smarre sinkorna dem emellan fran sjéarne, och hvarje. 
bergkulle kan sagas vara en omvand bild af hvad hvarje klipp- 
backen ar — den férra representerande den positiva, den senare 
den negativa sidan af saken. Eller med andra ord, den kraft, 
som férmatt att urhalka bickena, har ej varit i stand att i 
liknande grad paverka bergkullarna. Redan haraf blir det tyd- 
ligt, att denna olikhet ej kan vara beroende af isens denuderande 
frmaga. Vore denna hvad den ofta uppgifvits for, skulle helt 
sikert inga af dessa till sin utstréckning s& obetydliga bergkullar 


kunna qvarsta, och en sadan till ytterlighet ojemn inverkan pa berg- 
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* grunden af en rent mekanisk kraft ar for 6frigt alldeles otank- 
bar. Antager man i stillet den sekuldra forvittringen sisom 
orsak till bada fenomenen, blir férklaringen latt. Det ar tydligt, 
att fdrvittringens grins mot djupet, sasom ofvan nimndes, maste 
vara ytterst oregelbunden, beroende af de manga férut ndmnda 
orsakerna, till hvilka vidare kan fogas, att den naturligtvis afven 
star i samband med de sprickor, som pa mangfaldigt satt genom- 
draga berggrunden, och langs hvilka den oftast torde taga sin 
bérjan och tringa djupast ned. Derjemte fortjena de af REUSCH 
och BROGGER gjorda iakttagelserna') éfver forvittringsfenomenen 
pa Corsica sirskildt att beaktas, ty de visa huru ojemt forvittringen 
verkar pa berggrunden — om ock har i smatt. Antager man 
derjemte, att, sasom val sannolikt ar, afven erosionen pa sina 
stiillen tidvis varit verksam, blifva afven: ytans stérre ojemnheter 
forklarliga. Enligt denna asigt skulle saledes saval sjéarnes 
ymnighet som ytans reliefformer inom en stor del af vart land i 
forsta rummet bero af en genom flera geologiska perioder fortsatt 
forvittring och i det andra af forvittringsresternas bortférande 
genom erosion af vatten och is. Isens inverkan pa den fasta 
berggrunden, der denna utgéres af urberg, torde deremot i de 
flesta fall vara jemforelsevis obetydlig och endast besta i ytans 
afrundning, slipning och repning. 

Det finnes dessutom en annan fraga angaende istidens bild- 
ningar, som genom PUMPELLYS teori synes blifva tillfredsstallande 
lést, nemligen diluvialbildningarnes (diluvialsandens, — grusets och 
— lerans) stora magtighet 1 norra Tyskland. Om de endast 
fatt sitt material fran hvad floderna och jékelelfvarne kunnat 
lemna, &r det svart att tinka sig, att deras magtighet éfver en 
sa stor yta kunnat stiga till hundratals fot. Man behofver blott jem- 
fora dessa bildningar med de foljande glaciala, da likvisst erosionen 
bort vara stérst, fdr att inse att de ej ensamt kunna hafva detta 
ursprung. Antager man i stillet att lést material forelag till 
bearbetning, blifver de diluviala bildningarnes stérre magtighet 


1!) H, H. Revuscu Iagttagelser over isskuret Fjeld og forvitret Fjeld. Vidensk, 
Selsk. i Kristiania Morh. 1878. 
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ej blott férklarlig utan nodvandig. Sjelf har PUMPELLY fram- 
hallit, att aifven bottenmordnernas migtighet torde staisamband 
med det fdrut bildade férvittringsgruset. B 

Men ej blott sasom forklaring dfver atskilliga fenomen fran 
istiden utan afven for flera andra geologiska féreteelser synes den 
i fraga varande teorien vara af stor vigt. En del af dessa skall 
har i korthet vidréras. Fragan om forna istider synes i densamma 
hafva fatt en svar motstandare, eniir den pa annat sitt forklarar 
de enda féreteelser, som kunnat anféras sasom stéd for desamma. 
Det dr visst sannt, att astronomerna trott sig kunna bevisa, att 
kallare perioder efter vissa langre inellanrum maste intrada pa 
var jord, och genom en besynnerlig slutledning hafva dessa af 
somliga velat identifieras med istider. Men det ar en stor skil- 
nad mellan ett klimat, kallare an t. ex. ett tropiskt, och ett sa- 
dant, som medfér en verklig istid. Det finnes dessutom enligt 
mitt fdrmenande atskilliga paleontologiska data, som vittna pa 
det bestamdaste emot tillvaron af istider fore den post-tertiara, 
ehuru de ej har kunna anféras. Och det ar beaktansvirdt, att 
man hittils ej kunnat anféra ett enda paleontologiskt stéd for 
dessa formodade istider, hvilka dock maste hafva varit af ingri- 
pande betydelse for de organiska varelserna, liksom man i allméan- 
het ser dem framstillas af icke-paleontologer, hvilka synas hafva 
forbisett eller underskattat de paleontologiska vittnesbérdens bety- 
delse. I sjelfva verket dir det endast pa grund af vissa konglomerat. 
med for trakten skenhart frammande block, som anhangarne af 
dessa istider kunna stéda sina astgter. Att dessa block nagon 
gang uppgifvits vara forsedda med reper ar i och for sig af ingen 
betydelse, sa linge man ej visat, att dessa verkligen endast kunna 
hafva uppkommit genom glacierers inverkan. Den som har sett 
huru slintytor m, m. kunna vara repade blir tveksam innan han 
anser ett repadt block i ett konglomerat fér en jékelsten. Och 
hvem kan garantera, att de s, k. friimmande blocken ej varit 
anstaende i trakten? De kunna ju hafva tillhdrt bergkullar, som 
forvittrat till ett par hundra fots djup och i férvittringsgruset 
pa det af PUMPELLY beskrifna sattet qvarlemnat oférvittrade 
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block. BroGGER och ReuscH beskrifva ett omrade pa Corsica, 
der dylika block beticka ytan sasom flyttblock. Om de gneis- 
kullar, som vid Gisléf, Munka Tagarp, Ofvedskloster m. fl. stallen, 
for att e}] namna hela Romeleklint, uppskjuta ur de yngre bild- 
ningarne i Skaue, pa detta sitt férvittrat och fdrvittringsresterna 
hopkittats till ett konglomerat med block, skulle man ej kunnat 
tro annat an att dessa harrért fran mellersta och norra Skane 
samt fdrnekat, att de vore i trakten anstaende. Och om hela 
mellersta och norra Skane pa samma gang varit betickt af yngre 
bildningar, skulle blockens férmenta narmaste moderklyft varit 
Smaland. Det finnes intet som hindrar, att de sasom friimmande 
angifna blocken i andra fall, pa liknande s&tt som i det valda 
exemplet, kunnat haft sin moderklyft pa stiallet. Men, som 
Corra siger!), »es ist bequem, Geschiebe oder Blécke — deren 
naher Ursprung vielleicht nur zufallig unbekannt ist — durch 
Gletscher zu erklaren, wenn man es auch nicht. erweisen kann». — 

Afven atskilliga andra férhallanden synas genom denna teori 
vinna sin férklaring. Sarskildt blifva flera omstandigheter be- 
triffande de marina sedimenten lattare att fatta. Da de, som 
till oss blifvit bevarade, i allmanhet dro afsatta under siinkningar 
och saledes ofta féregatts af en period af hvila, under hvilken 
forvittringsmassor pa land kunnat hopas, ar deras stora magtig- 
het ej sa anmarkningsviard, enir det omrade, dfver hvilket de 
aro aflagrade, mahanda blott ar helt ringa i jemfdrelse med den 
kontinent, hvarifran materialet kommit. Och en vexling i sedi- 
mentets beskaffenhet (i stort), ett afstannande i dess afsittning, 
dess ater fortsatta aflagring behfva ej forklaras genom nagra 
rubbningar i jordskorpan, utan kunna i stillet sta i samband med 
vexlingar i fastlandets klimat. Man kan ock forsta huru magtiga 
forsteningslésa sediment kunnat uppkomma; vattnets slamhalt 


har omdjliggjort nairvaron af nagot rikligare djurlif. 
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